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Recenzja r o z p r a w y d o k t o r s k i e j Tomasza Gogacza , 
Fundamentalne wlasnosci teorii hqdqcych zbiorami 

Tuple Generating Dependencies i zwiqzki miqdzy tymi wlasnosciami. 

P r a c a d o t y c z y t e o r i i baz d a n y c h , gdzie ( re lacy jne) b a z y d a n y c h r o z u m i a n e 
j a k o mode le skoi iczone w sensie z t e o r i i m o d e l i . Z a p y t a n i a w bazach d a n y c h t o 

p o p r o s t u f o r m u l y l o g i k i pierwszego rz§du ze z m i e n n y m i w o l n y m i , e w a l u a c j a 
t a k i e j f o r m u l y t o zb ior k r o t e k w u n i w e r s u m bazy d a n y c h , k t o r e f o r m u l a s p e l -
n i a j % . W a z n y m r o d z a j e m z a p y t a n s^ zapytania koniunkcyjne, k t o r e w y g l ^ d a j q , 
n a p r z y k l a d t a k 

<p{x, y) = 3zR{x, x) A R(x, z) A S{x, y, z). 

W z a p y t a n i u t a k i m m o z n a uzyc 3 oraz A , ale nie m o z n a uzyc V, V a n i - i . 
T e m a t e m p r a c y jes t ewa luac ja z a p y t a r i k o n i u n k c y j n y c h w m o d e l u skonczo-

n y m , k t o r y nie j es t do korica znany. W i a d o m o o n i m t y l k o t y l e , ze z a w i e r a p e w i e n 
m o d e l sko i i czony D , i ze j es t m o d e l e m d l a p e w n e n t e o r i i T. P r o b l e m f o r m a h z u j e 
si§ t a k : d l a m o d e l u skonczonego D , d l a t e o r i i T oraz z a p y t a n i a k o n i u n k c y j n e g o 
(t> bez z m i e n n y c h w o l n y c h , chcemy wiedziec czy zachodz i : 

(*) <t> j es t p r a w d z i w e w k a z d y m m o d e l u s k o n c z o n y m , k t o r y rozszerza D i s p e l -
n i a w s z y s t k i e z d a n i a z T . 

P r a c a r ozwaza p r z y p a d e k , gdzie t e o r i a T s k l a d a si§ ze skonczonego z b i o r u z d a n 
p o s t a c i 

V x i • • •Vx„ ( ( / . (a ; i , . . . ,Xn) =^ ^vQivi, • • • ,yk)) 

gdzie zmienne yi,---,yk s^, wz i^ te , bye moze z p o w t o r z e n i a m i i bye moze w 
sposob n i ewyczerpu j^cy , ze z b i o r u {y,xi,...,Xn}- D l a t a k i c h t e o r i i u z y w a si§ w 
t e o r i i baz d a n y c h n a z w y Tuple Generating Dependencies i j e s t t o n a j w a z n i e j s z y 
p r z y p a d e k r o z w a z a n y c h t e o r i i w p y t a n i a c h t y p u (* ) . 

D o k t o r a t s k l a d a sie z czterach prac ( P 1 ) - ( P 4 ) oraz w s t ^ p u . Prace s^ m o i m 
z d a n i e m b a r d z o mocne , o c z y m napisz§ bardz ie j szczegolowo p o n i z e j . P i e rwsza z 
n i c h , ( P I ) , j e s t w e r s j ^ czasopismowq,, jeszcze nie opubl ikowanq , . Pozosta le prace 
sij, p r a c a m i k o n f e r e n c y j n y m i . Mys l§ , ze r edakc ja d o k t o r a t u p o z o s t a w i a nieco do 
zyczenia, cz^sc p r o b l e m u w y n i k a z n i e j e d n o l i t e j f o r m y r o z p r a w y . M a m nadz ie j^ , 



ze k i e d y s p o j a w i ^ s i^ pe ine czasopismowe wersje o m a w i a n y c h p r a c , szczegol-
n ie ( P 4 ) , co u l a t w i s w i a t u zapoznanie siq z n a p r a w d ^ w a r t o s c i o w y m i w y n i k a m i 
d o k t o r a n t a . L e k t u r a prac b y l a d l a m n i e t r u d n a , bye moze t r u d n i e j s z a nawet 
n i z w s k a z y w a l b y n a t o m a t e r i a l ; a u t o r z y cz^sto c h y b a w i d z ^ t r u d n o s c nie w 
t y c h s a m y c h mie jscach co j a . N i e c h c i a l b y m j e d n a k koncent rowac si§ n a k r y t y c e 
r e d a k c j i - w p r z y p a d k u t e j r o z p r a w y dominujq ,ca jest jakosc w y n i k o w , o c z y m 
p o n i z e j . 

( P I ) Converging to the Chase - Tool for Finite Controllability. P r a c a t a d o t y ­
czy Sticky Logic. Logik§ t§ w p r o w a d z i l i C a l i , G o t t l o b i P ier i s w 2010. Jest 
t o szczegolny p r z y p a d e k Tuple Generating Dependencies, k t o r e g o o g r a n i -
czenia ma jq , s luzyc l epszym w l a s n o s c i o m a l g o r y t m i c z n y m , w szczegolnosci 
r o z s t r z y g a n i u w lasnosc i (*) . Wprowadza jq , c Sticky Logic, a u t o r z y z a p y t a l i , 
czy zachodz i wlasnosc finite controlability zde f in iowana t a k : 

- D l a kazdego m o d e l u skoriczonego D i z a p y t a n i a k o n i u n k c y j n e g o </>, 
w a r u n e k (*) j e s t r o w n o w a z n y swoje j nieskonczonej w e r s j i , gdzie k w a n -
t y f i k a c j a przebiega p o d o w o l n y c h mode lach . 

Prace ( P I ) udz ie la p o z y t y w n e j o d p o w i e d z i n a t o p y t a n i e . D o p i e r o d z i ^ k i 
t e j o d p o w i e d z i Sticky Logic n a b i e r a pe lnego sensu, w szczegolnosci w n i o -
s k i e m z rownowaznosc i j es t rozstrzygalnosc w a r u n k u (* ) . T r u d n o s c lezy 
rzecz j a s n a w i m p l i k a c j i z (*) do j ego nieskoi iczonej w e r s j i , k t o r q m o z n a 
p r z e f o r m u l o w a c t a k : j e s l i i s tn ie je p e w i e n m o d e l rozerza j^cy D , gdzie za­
c h o d z i z a r o w n o T j a k i t o i s tn ie je tez m o d e l skohczony o t y c h w l a s n o -
sciach. D o w o d t e j i m p l i k a c j i j es t bardzo t r u d n y t e chn i czn ie . K o n s t r u k c j a 
w y m a g a n i a p o k o l o r a w a n i a nieskoiiczonego m o d e l u k o l o r a m i o p i s u j q c y m i 
t a k duzo i n f o r m a c j i , ze n i e u n i k n i o n e p o w t o r z e n i e siq k o l o r o w p o z w a l a n a 
zawini^c ie m o d e l u w s t r u k t u r ^ skoriczonq,. L a t w o powiedziec , t r u d n o z ro -
bic . 

(P2 ) On the BDD/FC Conjecture. Powiemy , ze t e o r i a T m a wlasnosc B D D 
j e s l i d l a kazdego z a p y t a n i a k o n i u n k c y j n e g o bez z m i e n n y c h w o l n y c h cj) i s t -
niejq, z a p y t a n i a k o n i u n k c y j n e (f>i,..., (pn bez z m i e n n y c h w o l n y c h t a k i e , 
0 1 V • • • V ^ „ j es t spe ln ione d o k l a d n i e w t y c h m o d e l a c h skonczonych D , 
k t o r e spe ln ia jq , w a r u n e k (*) . W p r a c y p o s t a w i o n a j e s t h i p o t e z a , ze d l a 
kazdej t e o r i i T ze s k l a d n i Tuple Generating Dependencies, wlasnosc B D D 
i m p h k u j e wlasnosc f i n i t e c o n t r o l a b i l i t y . H i p o t e z a t a j e s t u d o w o d n i o n a d l a 
s y g n a t u r , gdzie wszys tk i e p r e d y k a t y m a j ^ arnosc n a j w y z e j d w a . D o w o d 
k o r z y s t a z p o d o b n y c h t e c h n i k j a k praca ( P I ) . Mys l§ , ze p r z e l o m e m b y l y 
p o m y s l y z ( P I ) , a p r a c a (P2) j es t t w o r c z y m i n i e t r y w i a l n y m ich zaadap-
t o w a n i e m . 

(P3 ) All-instances termination of chase is undecidable. Rozwaza j^c p r o b l e m 
(* ) , w n a t u r a l n y sposob p o j a w i a si§ p r o c e d u r a Chase, k t o r y zaczyna o d 
m o d e l u skonczonego D i doda j e do niego e l ementy i k r o t k i w re lac jach 
zgodnie z t e o r i q T , az do osiq,gni§cia p u n k t u s ta lego . P r o c e d u r a t a jest 



j e d n y m z f u n d a m e n t a l n y c h narzgdz i w t e o r i i baz d a n y c h . T r u d n o s c po lega 
n a t y m , ze bye moze p u n k t s t a l y j es t m o d e l e m n i e s k o n c z o n y m , a t e o r i a 
baz d a n y c h interesuje s i^ m o d e l a m i s k o h c z o n y m i . S t ^ d n a t u r a l n e p y t a n i e : 

— D a n e : T e o r i a T w s k l a d n i Tuple Generating Dependencies. 

— P y t a n i e : C z y d l a kazdego m o d e l u skonczonego D , p r o c e d u r a chase 
konczy s i^ w skoriczonej Uczbie k r o k o w d l a ( T , D ) ? 

W r o z n y c h w a r i a n t a c h p r o b l e m t e n b y l b a d a n y o d l a t i poswi^cono m u 
wie le prac . Dotychczasowe prace g l o w n i e p o d a w a l y w a r u n k i n a T , k t o r e 
gwarantu jq - , ze odpowiedz n a p y t a n i e jest t w i e r d z ^ c a . W p r a c y ( P 3 ) p y ­
t a n i e j es t p o t r a k t o w a n e j a k o p r o b l e m d e c y z y j n y i u d o w o d n i o n e j e s t , ze 
p r o b l e m jest n ie rozs t rzyga lny . D o w o d n ierozs t rzyga lnosc i j es t c a l k i e m n a ­
t u r a l n y i n i e s k o m p l i k o w a n y i az t r u d n o uwierzyc , ze t y l e t r z e b a b y l o n a 
niego czekac, b ior^c p o d uwag§ za intersowanie p r o b l e m e m . A l e , j a k piszq, 
s a m i a u t o r z y , w y n i k j e s t i a t w y - j a k siq go j u z zna . 

(P4) The Hunt for a Red Spider: Conjuntive Query Determinacy Is Undecida­
ble. P r a c a t a j e s t m o j ^ u lubionq , w r o z p r a w i e . P r a c a pokazu je , ze n ie roz ­
s t r z y g a l n y jes t nas t^pu j^cy p r o b l e m : 

— D a n e : Z a p y t a n i a k o n i u n k c y j n e Q i , . . . , Qn, Q- Z a p y t a n i a te m a j ^ z m i e n ­
ne w o l n e , a wi^c d l a kazdego m o d e l u p r o d u k u j ^ zb i o r k r o t e k . 

— P y t a n i e : C z y d l a kazdego, bye moze tez nieskoi iczonego, m o d e l u , w y ­
n i k Qi,..., Qn j ednoznacznie d e t e r m i n u j e w y n i k Q? 

P y t a n i e o rozstrzygalnosc b y l o o t w a r t e o d l a t osiemdziesiq,tych i m a b o g a t ^ 
b i b l i o g r a f i ^ . P r o b l e m jest o t y l e subte lny , ze l a t w o s i^ p o m y l i c rozwi%zuj%c 
go, czego p r z y k l a d e m prace poda jace b l§dne r o z w i a z a n i a , o k t o r y c h m o z n a 
przeczytac we wst§pie pracy . D o w o d n ierozs t rzyga lnosc i w p r a c y (P4 ) j e s t 
t r u d n y i u r o d z i w y . Jest t o j e d e n z na j l epszych d o w o d o w n i e r o z s t r z y g a l n o ­
sci , j a k i e w i d z i a l e m . Jak t o z w y k l e b y w a z d o w o d a m i n i e r o z s t r z y g a l n o s c i , 
d o w o d pokazu je , ze p r o b l e m m o z n a t r a k t o w a c j a k o j f z y k p r o g r a m o w a -
n i a , ale t e n a k u r a t j ^ z y k p r o g r a m o w a n i a jes t w y j q t k o w o n i e p r z y j a z n y d l a 
u z y t k o w n i k a . 

W s z y s t k i e prace napisane wspo ln ie z p r o m o t o r e m , ale n a p o d s t a w i e roz -
m o w z p r o m o t o r e m i d o k t o r a n t e m , w y c i ^ g a m wniosek , ze w k l a d d o k t o r a n t a w 
p o w s t a n i e w y n i k o w b y l k luczowy . 

P o d s u m o w a n i e . Mys l§ , ze n ie t r z e b a t u t a j duzo pisac - d o k t o r a t j e s t sw ie tny . 
Rozwi^zu je o t w a r t e p r o b l e m y , korzystajq-c z t e c h n i k t r u d n y c h i , co wazne , a u -
t e n t y c z n i e p o m y s l o w y c h . Wnosz^ o dopuszczenie Tomasza Gogacza do da lszych 
e t a p o w p r z e w o d u doktorsk iego . W n i o s k u j ^ o w y r o z n i e n i e r o z p r a w y . 

W a r s z a w a , 2 1 s t y c z n i a 2015 
M i k o l a j B o j a n c z y k 


