Streszczenie

W niniejszej pracy przedstawiono rézne podejscia do probleméw optymalnego, w sensie
normy Sredniokwadratowej, obnizania stopnia i scalania krzywych Béziera. Oba problemy
zwigzane sa z systemami projektowania wspomaganego komputerowo. W wypadku wiek-
szosci systeméw tego typu istnieje gorne ograniczenie na stopien krzywych, ktore moga by¢
tam przetwarzane. Wspomniane ograniczenia zaleza od konkretnego systemu i biorac pod
uwage duza ich liczbe moga réznic si¢ one w znaczacy sposéb. W zwiazku z tym, w celu
wymiany danych pomiedzy systemami, konieczna jest konwersja, ktéra zazwyczaj mozna
wykona¢é jedynie w sposéb przyblizony. Dwie gléwne operacje tego typu to wiasnie obnizanie
stopnia i scalanie krzywych.

Obnizanie stopnia krzywych Béziera polega na zastapieniu oryginalnej krzywej Béziera
stopnia n, inng krzywsa Béziera nizszego stopnia m. Ponadto zwykle wymaga sie, aby szukana
krzywa spelniata pewne dodatkowe ograniczenia na koncach przedzialu parametryzacji. Na-
jezesdciej sa to warunki cigglodci parametrycznej lub ich uogdlnienie tj. warunki ciaglodci
geometrycznej. Takie podejscie do problemu nazywamy konwencjonalnym. Zaprezentowano
algorytmy konwencjonalnego obnizania stopnia krzywych Béziera z warunkami ciagtosci ge-
ometrycznej. Oprocz tego zaproponowano nowe podejscie do problemu obnizania stopnia pla-
narnych krzywych Béziera z warunkami ciagloéci parametrycznej. Po raz pierwszy nalozono
tzw. ograniczenia obszaru zmiennosci punktéw kontrolnych, co przyczynilo sie do otrzymy-
wania krzywych, ktérych punkty kontrolne rozmieszczone sa w sposéb bardziej intuicyjny.
Ten pomyst znacznie utatwia dalsze modelowanie.

Scalanie krzywych Béziera polega na zastapieniu dowolnej liczby sasiadujacych krzywych
Béziera pojedyncza krzywa Béziera okreslonego stopnia. Dodatkowo naktada sie podobne
ograniczenia jak w wypadku zadania obnizania stopnia. Podano algorytmy konwencjonalnego
scalania krzywych Béziera z warunkami ciaglosci parametrycznej i geometrycznej. Ponadto
zaproponowano nowatorskie podejscie do problemu scalania planarnych krzywych Béziera
z warunkami cigglosci parametrycznej. Podobnie jak w wypadku obnizania stopnia, pokazano
ze nalozenie ograniczen obszaru zmiennosci punktéw kontrolnych pozwala uzyskaé krzywe
bedace bardziej uzyteczne w praktyce.

W wypadku podej$¢ konwencjonalnych wykorzystano pewne wtasnosci tzw. dualnych
wielomian6w Bernsteina z ograniczeniami. W efekcie kazda z zaprezentowanych metod ma
najnizsza ztozonoéé¢ obliczeniows sposérdéd wszystkich tego typu metod.

Ograniczenia obszaru zmiennosci punktéw kontrolnych powoduja, ze oba problemy znacznie
trudniej rozwiaza¢. W tym celu mozna wykorzystaé pewna metode iteracyjna, ktéra da sie
ZNnaczaco przyspieszy¢ stosujac algorytmy szybkiej konstrukeji i modyfikacji baz dualnych.

Rozdzial 1 zawiera wstepne informacje. W rozdziale 2 pokazano zwiazek pomiedzy warunk-
ami ciaglodci a szukanymi krzywymi. Pojecie i wlasnosci baz dualnych zaprezentowano
w rozdziale 3. W rozdziale 4 rozwigzano zadanie obnizania stopnia krzywych Béziera z warunk-
ami ciagloéci geometrycznej. Nastepnie sformutowano i rozwiazano problem obnizania stop-
nia planarnych krzywych Béziera z warunkami cigglosci parametrycznej i ograniczeniami ob-
szaru zmienno$ci punktéw kontrolnych (zob. rozdzial 5). W rozdzialach 6 i 7 mozna znalezé
metody scalania krzywych Béziera odpowiednio z warunkami cigglosci parametrycznej i geom-
etrycznej. W rozdziale 8 sformutowano i rozwigzano problem scalania planarnych krzywych
Béziera z warunkami ciaglodci parametrycznej i ograniczeniami obszaru zmiennosci punktéw
kontrolnych.



