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^ Z B O G A T 4 S T R U K T U R 4 S T A N O W 

1 Rozprawa habi l i tacyjna 

W sklad rozprawy habil itacyjnej dr. Lukasza Kaisera wchodzi szesc prac (z czego dwie 
ukazaly si^ w czasopismach. a cztery w materialach konferencyjnych) opublikowanych w 
latach 2009-2012: 

[1] Model Checking Games for the Quantitive / / -Calculus 

QTS (Quantit ive Transaction System) to etykietowany system transakcyjny, w k t o r y m 
predykaty przy jmuj^ wartosci Uczbowe ( lub oo) a przejscia mog^ bye obci^zane kosztami. 
W pracy [1] zaprezentowano Q/x - rozszerzenie modalnego rachunku /x pozwalaj^ce na 
wyrazanie wlasnosci ilosciowych tak zdefiniowanych systemow. 

Podejscie zaprezentowane w pracy nie jest nowe: jest to modyfikacja, wyst^puj^cego 
wczesniej w literaturze, rozszerzenia modalnego rachunku jx. Jedn^ ze zmian (w stosunku 
do rozszerzanego podejscia) jest wprowadzeuie operatora negacji. Autorzy pracy wyka-
zujq, ze wprowadzony przez nich operator jest j edynym operatorem spelniaj^cym pewne 
naturalne postulat\'. 

G lownym wynik iem [1] jest zdefiniowanie gier sluz^cych do ustalania wartosci f o rmul 
Q/x w QTS. Te ilosciowe gry parzystosci rozszerzajq klasyczne gry parzystosci i pozostaj^ 
w scislym zwi^zku z zaprezentowana w pracy logik^: zarowno wartosci f ormul Q/x mog^ 
bye zdefiniowane przy pomocy wartosci ilosciowych gier parzystosci, j ak i wartosci tych 
gier mog^ bye opisane przy pomocy formul Q/x w odpowiadaj^cej grze strukturze . 

Choc praca [1] ukazala si^ w roku 2010, to jest ona pe ln^ wersj^ pracy konferencyj-
nej (STAGS 2008). Wedlug WoS praca wchodz^ca w sklad habi l i tac j i ma jedno cytowanie 
(wlasne) a jej wersja konferencyjna trzy. 

[2] Model Checking the Quantitive /x-calculus on Linear Hybrid Systems 

Systemy hybrydowe to modyfikacja Q T S z pracy [1], polegaj^ca na wzbogaceniu s t ruk-
t u r y systemu o ustalon^ liczb^ zmiennych. Wartosci zmiennych zmieniaj^ si^ wraz z 
uplywem czasu, a przejscie w systemic dozwolone jest pod warunkiem przynaleznosci 
wartosci zmiennych do (skojarzonych z przejsciem) przedzialow. 

Dalsze ograniczenia narzucone na rozwazane w pracy systemy to : zmienne zmieniaj^, 
si^ ze s ta l^ (zalezn^ od stanu) pr^dkosci^, oraz zmiana pr^dkosci zmian (przy przejsciu 
do innego stanu) powoduje wyzerowanie zmiennej. Dla tak zdefiniowanych systemow 
autorzy prezentuje odpowiadaj^c^ i m wersj^ Q/x. 

Glownym wynik iem pracy jest konstrukcja a lgorytmu pozwalaj^cego na obliczenie 
przyblizonej wartosci formul w, tak ograniczonych, systemach hybrydowych. Dowod 



tego w y n i k u to ci^g redukcji koncz^cy si^ na obliczaniu wartosci gier parzystosci z licz-
nikami (ktore zostaly zanalizowane w innej pracy habi l i tanta) . 

Praca, opublikowana w roku 2012, nie posiada cytowan. 

[3] New Algorithm for Weak Monadic Second-Order Logic on Inductive 
Structures 

Poj^cie rozlqcznej sumy z polqczeniami rozszerza poj^cie rozl^cznej sumy s t r u k t u r rela-
cyjnych poprzez wprowadzeuie mozliwosci definiowania dodatkowych krotek w relacjach. 
Przynaleznosc nowych krotek do relacji zalezec moze jednak wylqcznie od sumandow z 
ktorych pochodz^ jej elementy, a nie od konkretnych elementow. 

Taka definicja pozwala na formowanie, uzywajqc stalych ktorych r o l ^ p e l n i ^ struk-
tury relacyjne, strukturalnych ukladow rownah. S t ruktury indukcyjne otrzymuje siq z 
minimalnych punktow stalych odwzorowah zdefiniowanych poprzez takie uklady rownah. 

Praca prezentuje algorytm "model-checking" dla W M S O na s trukturach indukcy j -
nych (zadanych przy pomocy ukladow rownah je definiuj^cych). A l g o r y t m rozklada 
formula ze w z g l ^ u na produkt , a nastepnie weryfikuje j ^ uzywaj^c analizy gry opartej 
na danym systemie. 

Praca pochodzi z 2010 roku i posiada jedno cytowanie. 

[4] Synthesis for Structure Rewriting Systems 

Przepisywanie s t ruktur relacyjnych polega na sukcesywnym zastgjowaniu, zgodnie z re-
gulami przepisywania, ich podstruktur . WTTacy analizowane s^ systemy przepisujace 
s t ruktur spelniaj^ce warunki separowalnosci: kazdy element s t r u k t u r y wchodzi w sklad 
C O najwyzej jednej k r o t k i wjst^pujacej w relacji nieterminalnej , oraz lewa strona kazdej 
produkcji sklada si^ ze s t ruktury relacyjnej w ktorej co najwyzej jedna relacja zawiera 
C O najwyzej jedn^ krotk§. Co wi^cej przepisywanie dla s t ruktur odbywa si^ poprzez glo-
balne aplikacje regul przepisywania: regula stosowana jest jednoczesnie we wszystkich 
miejscach w ktorych moze bye dopasowana. 

Dla tak zdefiniowanych przepisywah zdefiniowana jest gra w ktorej dwoch graczy w y -
biera kolejne produkcje do zastosowania. Cel gry okreslony jest przy pomocy M S O na 
strukturze b^d^cej granic^ gry, lub przy pomocy L^[MSO] na ci^gu s t r u k t u r wyprodu -
kowanych w trakcie gry. 

G lownym wynikiem pracy jest wykazanie rozstrzygalnosci tych gier, oraz konstrukcja 
strategii dla gracza wygrywaj^cego. Dowod przeprowadzony jest przez redukcj^ do drzew 
a nastepnie do slow. 

Praca pochodzi z 2009 roku i posiada jedno cytowanie. 

[5] A Counting Logic for Structure Transitions Systems 

Praca wprowadza poj^cie strukturalnego systemu przejsc (STS) k t o r y jest zdefiniowany 
jako etykietowany model Kripkego wzbogacony o mapowanie przyporz^dkowuj^ce wierz-
cholkom skonczone s t r u k t u r y relacyjne o ustalonej sygnaturze. Odpowiednio zdefinio-



wane STS modelowac mog^ automaty ze stosem, maszyny Turinga, systemy przepisywa
nia termow i wiele innych systemow. 

Dla tak zdefiniowanych systemow wprowadzona jest logika Q / / [ # [MSO] : # M S O po
zwala na zliczanie ewaluacji spelniaj^cych formuly MSO w strukturach relacyjnych przy-
porz^dkowanych wierzcholkom, a logika Q/x pochodzi z |1]. 

G lownym wynikiem pracy jest twierdzenie mowi^-ce, ze wartosci f o rmul logicznych 
Q / i [ # M S O ] moge bye wyhczone dla STS wygenerowanych przez tree-producing-pushdown-
systems (uogolnienie zarowno systemow generowanych przez automaty ze stosem, j a k i 
wariantu gramatyk dla drzew podobnych do rozwazanych w [4]). 

Praca nie jest indeksowana w WoS. 

[6] First-Order Logic With Counting for General Game Playing 

GGP (General Game Playing) polega na rozgrywaniu gier zdefiniowanych w G D L (Game 
Description Language). Gracz G G P otrzymuje zasady gry, a nastepnie rozgrywa part ly 
wedlug tych zasad. Od roku 2005 (w ramach konferencji A A A I ) odbywajq si^ coroczne 
zawody GGP. 

J^zyk G D L jest oparty na j^zyku Datalog. W pracy [6] zaproponowano nowy for-
malizm sluz^cy do opisu zarowno regul gry jak i funkcj i celu: gry prezentowane s^ jako 
systemy przepisywania s t ruktur , a dozwolone ruchy definiowane s§ przy pomocy formul 
FO. Funkcja celu dla kazdego z graczy zdefiniowana jest rowniez w oparciu o formuly 
FO. 

Praca zawicia dwa. opnrte na nowym formalizmie, modele heurystyk pozwalaj^ce na 
tworzenie programow g r a j ^ y c h w niektore z pow\zej zdefiuiowauych gier. Heurystyki te 
zostaly zaimplementowane i przetestowane w grach przeciwko graczowi G G P o nazwie 
FluxPlayer. W wi^kszosci przypadkow FluxPlayer przegral z systemem opartym na 
pracy [6). 

Praca nie jest indeksowana w WoS. 

2 Opinia o rozprawie 

W y n i k i zawarte w rozprawie dotycz^ badania, szeroko poj^tych, wlasnosci ilosciowych 
temporalnych systemow relacyjnych. 

Historia badah logik temporalnych si^ga lat pi^cdziesi^tych X X wieku i wynikow 
Prior 'a . Rachunek // zostal zaproponowany na przelomie lat szescdziesi^tych i siedem-
dziesi^tych przez Scott i de Baker'a, a rozwini^ty do postaci uzywanej dzisiaj przez 
Kozen'a. 

Modalny rachunek / i to logika modalna wzbogacona o operatory najwi^kszego i n a j -
mniejszego p u n k t u stalego. Cz^sc logik uzywanych w rozprawie habihtacyjnej to wlasnie 
rozszerzenia modalnego rachunku ft. W pracy [1] modalnego rachunek fi jest rozszerzony 
o mozliwosc wyrazania wlasnosci ilosciowych. Rozszerzeniu, oznaczonemu przez (Q/x), 
odpowiadaje ilosciowe gry parzystosci. W pracy [2] podejscie z pracy [1] zastosowane do 
systemow hybrydowych, a w pracy [5] do systemow STS. 



Prace [3] i [4] dotycz^ posrednio, lub bezposrednio, rozdzielnych systemow przepisy
wania s t ruktur . Praca [6] uzywa mechanizmu przepisywania s t ruktur jako modelu dla 
gier b^d^cego alternatywq dla GGP i prezentuje heurystyki dla algorytmow rozgrywaj^-
cych niektore z tych gier. 

W y n i k i zawarte w rozprawie s^ nowe, a prace wchodz^ce w sklad rozprawy zreda-
gowane zostaly w sposob przejrzysty. Lektura prac wchodz^cych w sklad rozprawy nie 
nastr^cza problemow. Zastosowane techniki dowodowe s^ cz^sto standardowe: w nie-
ktorych przypadkach sq modyfikacjami technik uzywanych przy dowodach klasycznych 
wersji odpowiednich twierdzen. 

Najslabszym punktem rozprawy jest brak motywacj i dla wybranego k ierunku ba
dah. Prace wchodzqce w sklad rozprawy odnosz^ si^ do podobnych badah prowadzonych 
rownolegle, ale nie przedstawiaj^ przekonuj^cych argumentow za wyborem proponowa-
nego przez nie podejscia. W mojej opini i jest to jeden z powodow malej (nawet po 
uwzgl^dnieniu lat w ktorych ukazywaly si^ ar tykuly ) liczby cytowan prac: na szesc prac 
wchodz^cych w sklad rozprawy cztery s^ indeksowane przez WoS i posiadajq t a m w 
sumie trzy cytowania (z czego jedno wlasne). 

Mala liczba cytowan prac rozprawy ma t y m wi^ksze znaczenie, ze znaczna ich cz^sc 
proponuje nowe logiki sluz^ce do opisu i modelowania roznych systemow temporalnych. 
Brak cytowan i prac nawi^zuj^cych do rozprawy moze wskazywac na brak zainteresowa-
nia, ze strony srodowiska naukowego. zaproponowanymi modelami. 

Na korzysc wynikow zebranych w rozprawie swiadcz^ niektore z miejsc publ ikacj i 
artykulow. Prace [1] i [2] ukazaly si^ w dobrych (choc nie "z najwyzszej potki" ) czaso
pismach XL^ICS. Theor\ of Comput ing Systems). Praca [6] ukazala si^ na konferencji 
A A A I uwazanej za j edn^ z najlepszych konferencji w dzicdzinie sztucziiej inteligeiicji . 
Pozostale prace konferencyjne ukazaly si^ na CSL i MFCS ktore s^ konferencjami o duzo 
nizszej randze (na przyklad, wedlug rankingu Microsoft Research, MFCS znajduje si^ w 
drugiej, a CSL w czwartej setce konferencji informatycznych). 

Pi^c, z szesciu skladaj^cych si^ na rozprawy prac, posiada wi^cej niz jednego autora. 
Zarowno oswiadczenia wspolautorow, j a k i wlasne oswiadczenia habi l i tanta w kazdym 
z pi^ciu przypadkow przyznaj^ mu piecdziesi^cio-procentowy lub ponad pi^cdziesi^cio-
procentowy w k l a d w osi^gni^ty rezultat . Rowniez szczegolowy opis podzialu prac swiad-
czy o duzym merytorycznym wkladzie habi l i tanta w osi^gni^te w y n i k i . 

3 Opinia o pozostalym dorobku 

W sklad dorobku naukowego habi l i tanta wchodzi, poza pozycjami zawartymi w rozpra
wie, monografia oparta na jego rozprawie doktorskiej , pi^c ar tykulow w czasopismach 
naukowych i jedenascie prac w materialach konferencyjnych. Prace te dotycz^ w duzej 
cz^sci tematow zwi^zanych z zagadnieniami poruszanymi w rozprawie. 

Odnosz^c si^ do kryter iow oceny dorobku habi l i tanta sprecyzowanych w Rozporzq-
dzeniu Min i s t ra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011: 

• sumaryczny I F publikacji wchodz^cych w sklad dorobku nie jest duzy - jest to 



po cz§sci skutkiem publikacj i konferencyjnych ktore nie posiadaj^ I F , a po cz^sci 
publikowania w czasopismach o niskich I F 

• hczba cytowan wedlug WoS wynosi 23 i jest, j a k na ten etap kariery, niska, najcz^-
sciej cytowana praca habi l i tanta posiada zaledwie 4 cytowania 

• indeks Hirsha habi l i tanta , wedlug WoS, wynosi 3 

• habi l i tant koordynowal jeden projekt badawczy 

• habi l i tant o t rzymal nagrod^ Beth Prize za rozprawy doktorsk^ 

• habi l i tant b ra l udzial w mi^dzynarodowych konferencjach naukowych o duzej ran
dze (np. A A A I ) 

• habihtant by l wspol-opiekunem trzech magistrantow i dwoch doktorantow 

4 Podsumowanie ^ 

Rozprawa habilitacyjna sklada si^ z szesciu prac o tematyce dziel^cej si^ na dwie, po-
wiqzane cz^sci. Pierwsza cz^sc dotyczy ilosciowej analizy temporalnych systemow przy 
uzyciu wariantow modalnego rachunku //, a druga systemow przepisywania s t ruktur . 

Wj 'n ik i wchodzqce w sklad rozprawy prezentowane s^ w kontekscie (choc z niewystar-
czajaca w mojej opini i motywac j i ) aktualnie prowadzonych na swiecie badah. Prezento
wane kiarowiiie dowody nie zawieraj^ teclmie*inych ani koncepcyjnych trudnosci . Cz^sc 
z nich stanowi adaptacj^-dowodow klasycznych (tzn. nie-ilosciowych) wersji prezentowa-
nych twierdzen. 

Wielkosc pozostalego dorobku naukowego habi l i tanta : monografia, pi^c ar tykulow 
i jedenascie publikacji w materialach konferencyjnych z nadwyzk^ spelnia ustawowe i 
zwyczajowe wymagania. Podobnie j a k w przypadku rozprawy habi l i tacyjnej , rowniez 
t u t a j najslabsz^ strong jest niewielka liczba cytowan. 

Uwazam ze, pomimo wspomnianych wyzej zastrzezen, dorobek dr. Lukasza Kaisera 
spelnia zarowno ustawowe j a k i zwyczajowe warunki stawiane osi^gni^ciom i dorobkowi 
naukowemu koniecznemu do nadania stopnia doktora habilitowanego. 


