General Game Playing (GGP) jest dziedzing sztucznej inteligencji, ktorej celem jest stworzenie
uniwersalnego gracza — systemu zdolnego do autonomicznej gry w dowolng gre, ktorej zasady
poznaje bezposrednio przed rozgrywka. Wykorzystujac gry jako srodowisko testowe, ogdlnym
zadaniem GGP jest stymulowanie rozwoju algorytmow, ktére umiatyby sobie radzi¢ w
réznorodnych srodowiskach i w nieprzewidzianych sytuacjach. Niezwykle waznym elementem
GGP jest formalizm opisujgcy klas¢ gier akceptowanych przez programy grajace. Jezyk powinien
opisywac klase gier dostatecznie obszerng, tak zeby wyzwanie mialo odpowiedni stopien trudnosci,
a rownoczesnie powinien by¢ wygodny do przetwarzania maszynowego oraz w miar¢ czytelny dla
czlowieka.

Rozprawa ta prezentuje nasz wktad w rozwdj dziedziny GGP ztozony z rezultatéw badan nad
kilkoma konkretnymi problemami dotyczacymi ogodlnych jezykow opisu gier.

Zaczynamy od przedstawienia nowego efektywnego algorytmu uczenia si¢ zasad gier
szachopodobnych na podstawie obserwacji przebiegu rozgrywek. Przeprowadzone eksperymenty
wykazaty poprawe rezultatow oraz znaczne przyspieszenie czasu obliczen w poréwnaniu do
istniejacych rozwigzan.

Dalej prezentujemy nasz wkiad do dziedziny proceduralnego generowania zawarto$ci gry poprzez
zdefiniowanie formalnej metody oceny strategicznych wtasnosci gier. Stworzony system umozliwit
wygenerowanie nowych, nietrywialnych gier szachopodobnych, ktore nadaja si¢ rowniez do grania
przez ludzi.

Kolejny przedstawiony w rozprawie rezultat to rozszerzenie j¢zyka Stanford’s Game Description
Language (GDL) umozliwiajace definiowanie gier zawierajacych asymetryczne ruchy graczy oraz
wydarzenia oparte o uptyw czasu. Zdefiniowana zostata semantyka jezyka, a takze pokazano, ze
jest to najbardziej ogdlny z dotychczas opublikowanych jezykoéw opisujacych ogodlne klasy gier.

ZaprojektowaliSmy réwniez efektywny kompilator jezyka GDL, pozwalajacy na szybsze obliczanie
kolejnych standow gry niz w innych dotychczasowych podejsciach. Dzigki temu moze on by¢
wykorzystany do podniesienia jako$ci programow-graczy GGP bazujacych na algorytmie Monte
Carlo Tree Search, ktory jest najbardziej efektywna metoda przeszukiwania wykorzystywana w

:TODJBDJ“@O“'O

SO O oo SQ

=



